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Ponizej przedstawiamy kluczowe tezy oraz zatozenia raportu dotyczace
krajowego potencjatu dla sciezki Coal-to-Nuclear w Polsce, ktore zostaty
zidentyfikowane w ramach projektu DEsire. Petna wersja raportu zostanie
opublikowana w poniedziatek 31 marca br. Zapraszamy do sledzenia
naszej strony internetowej!

CEL RAPORTU

Proces dekarbonizacji energetyki zawodowej jest kluczowym wyzwaniem
dla polskiej polityki energetycznej, wynikajgcym z potrzeby redukcji emisji
gazow cieplarnianych oraz zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego
kraju. W raporcie dokonano analizy potencjatu wdrozenia technologii Coal-
to-Nuclear w Polsce, wskazujgc na mozliwosci modernizacji istniejgcej
infrastruktury weglowej poprzez jej adaptacje do technologii jgdrowych.
Opracowanie bazuje na wynikach projektu DEsire i zwraca uwage na
korzysci oraz wyzwania zwigzane z tg transformacja.

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

* Polska wyréznia sie wysokim udziatem wegla w produkcji energii elektrycznej
(63% w 2024 r.), mimo wzrostu znaczenia OZE (27%). Sytuacja ta wynika z
historycznego uzaleznienia od wegla oraz braku kompleksowej modernizacji sektora
elektroenergetycznego po 1989 r. Ponad 60% turbozespotéw w Polsce przekroczyto
swoj czas eksploatacji, a w perspektywie 2030 r. bedzie to 70% krajowego parku. W
przeciwienstwie do innych krajow V4 (Grupy Wyszehradzkiej), ktére mierzyty sie z
podobnymi trudnosciami transformacji ustrojowej i gospodarczej, Polska nie
wdrozyta energetyki jgdrowej, co doprowadzito do utrzymania dominacji wegla, a w
konsekwencji rosngcych kosztéw emisji CO2 i koniecznosci importu surowca.
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* Unia Europejska dazy do neutralnosci klimatycznej do 2050 r. oraz redukcji emisiji
CO2 0 55% do 2030 r. Europejski Zielony tad jest strategia realizacji tych celéw,
ktéra w nowej rzeczywistosci geopolitycznej systematycznie traci akceptacje stolic
europejskich i wymaga rewizji. Co wiecej, w ostatnich latach zauwazalny jest
wyrazny spadek konkurencyjnosci, produktywnosci i innowacyjnosci Unii
Europejskiej wzgledem USA i Chin. Jednym z gtéwnych problemdéw sg bardzo
wysokie ceny energii, ktére prowadzg do drastycznego spadku wartosci inwestycji
wewnetrznych, odptywu inwestoréw zewnetrznych, a takze do zjawiska nazywanego
deindustrializacjg UE.

» Europejskie zasoby kopalne sg ograniczone i w duzej mierze zalezg od importu, co
naraza kontynent na wahania cen i ryzyka geopolityczne. Wobec tego kluczowe jest
inwestowanie w technologie o najnizszych kosztach paliwa, ktére zapewniag
stabilnos¢ cenowg i bezpieczehstwo energetyczne. Technologig taka z cata
pewnoscia jest energetyka jagdrowa. Rozwdj odnawialnych Zrédet energii oraz
energetyki jgdrowej moze stac sie fundamentem transformacji, minimalizujac
zaleznos¢ od importowanych surowcow.

W 2022 r. Komisja Europejska uznata energetyke jadrowg za rozwigzanie
przejsciowe, wspierajgce dekarbonizacje. Mimo to Unia Europejska w bardzo
powolnym tempie dopuszcza rozwoj technologii jadrowych jako jednego z
niskoemisyjnych Zzrédet energii. Brakuje wcigz konkretnych finansowych
mechanizmdéw wsparcia rozwoju technologii jagdrowych w Europie. Dzieki nowej
taksonomii Europejski Bank Inwestycyjny (EBI) moze juz angazowac sie w
finansowanie projektéw zwigzanych z energig jadrowq, jednak wcigz stosowane sg
dla tych inwestycji bardziej restrykcyjne kryteria z 2013 r.

ROLA ENERGETYKI JADROWE) W GOSPODARCE

* Energetyka jgdrowa, napedzana rosnagcym zapotrzebowaniem na stabilne i
niskoemisyjne Zrédta energii, odgrywa coraz wieksza role w globalnym sektorze
energetycznym. Dynamiczny rozwéj technologii jadrowych, reaktoréw generacji I+
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i IV, wtym reaktoréw modutowych (SMR), sprawia, ze na rynku pojawia sie coraz
wiecej dostawcdéw, a rzady wielu krajéw, m.in. Francji, Wielkiej Brytanii, USA,
Kanady i Chin, intensywnie wspierajg badania, rozwdj oraz inwestycje w tym
sektorze. Wedtug Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (IAEA) do 2050 .
moce jgdrowe mogg wzrosngc¢ ponad dwukrotnie, siegajgc nawet 890 GW, przy
czym okoto 25% tego wzrostu bedg stanowi¢ mate reaktory modutowe (SMR).

* Jednym z kluczowych czynnikéw napedzajgcych wzrost zainteresowania energia
jadrowa jest rozwdj centréw danych i infrastruktury IT, zwtaszcza w kontekscie
sztucznej inteligencji. Odnawialne zrédta energii (OZE) mogg pokry¢ znaczng czesc
zapotrzebowania na energie, ale ich uzaleznienie od warunkéw pogodowych
wymaga stabilnego Zrédta w podstawie, ktérym z powodzeniem moze by¢ energia
jadrowa.

* W Polsce, mimo braku dziatajgcych elektrowni jagdrowych, zainteresowanie tym
sektorem znaczgco wzrosto w ostatnich latach. Rzad realizuje Program Polskiegj
Energetyki Jgdrowej (PPE)), ktory zaktada budowe pierwszych elektrowni do 2036 r. i
osiggniecie docelowo mocy 6-9 GW. Polska intensyfikuje wspétprace z
miedzynarodowymi partnerami, takimi jak USA, Kanada, Francja, Wielka Brytania i
Korea Potudniowa, oraz bada mozliwosci wdrozenia technologii SMR. Wzmozong
aktywnosc¢ obserwuje sie réwniez w sektorze prywatnym - PGE PAK Energia Jgdrowa
prowadzi analizy dotyczgce budowy elektrowni jgdrowej opartej o wielkoskalowy
reaktor, a ORLEN, KGHM i Industria planujg inwestycje oparte o SMR. Réwniez
TAURON i Enea analizujg potencjat tych technologii..

* Zmieniajgca sie sytuacja geopolityczna oraz rosngce potrzeby energetyczne w
przemysle i cyfryzacji przyspieszajg decyzje o inwestycjach w atom. Rok 2025
bedzie kluczowy dla redefiniowania strategii Polski w obszarze energetyki jgdrowej,
tak aby dostosowac jg do globalnych trendéw i wyzwan.
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POLSKI POTENCJAL COAL-TO-NUCLEAR

* Polska stoi przed wyzwaniem transformacji energetycznej wynikajgcym z
koniecznosci wycofania przestarzatych blokéw weglowych. W ramach projektu
DEsire analizowano mozliwosci wdrozenia koncepcji Coal-to-Nuclear (C2N), czyli
zastgpienia elektrowni weglowych reaktorami jgdrowymi, co ma zapewnic stabilne
dostawy energii i ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych. Faza A projektu DEsire,
realizowana przez Politechnike Slaska i Energoprojekt Katowice, objeta analize
infrastruktury krajowego sektora energetycznego pod katem jej adaptacji do
wykorzystania reaktoréw Ill/lIlI+ oraz IV generacji. Wyniki badah wskazuja, ze w
przypadku technologii generacji lll+ istniejgca infrastruktura turbinowa nie moze
zostac¢ zachowana, natomiast w przypadku reaktoréw IV generacji istnieje
mozliwosc jej ponownego wykorzystania, co pozwala na znaczng redukcje kosztéw
inwestycyjnych. Na podstawie przyjetych kryteriow do dalszych analiz technicznych
wytypowano kluczowe lokalizacje dla potencjalnego retrofitu jgdrowego, takie jak
Elektrownia Kozienice, Potaniec, Dolna Odra oraz Ostroteka (dla reaktoréw lll+), a
takze Elektrownia Opole (blok nr 5) i EC Putawy (dla reaktoréw IV generacji).

* Projekt uwzglednia rowniez analize regulacji prawnych i miedzynarodowych
standarddéw bezpieczenstwa jagdrowego. Instytut Chemii i Techniki Jadrowej
opracowat katalog kluczowych wymagan formalnych oraz wytycznych
organizacyjnych, niezbednych do realizacji modernizacji C2N, obejmujgcych m.in.
kwestie projektowania systeméw zabezpieczen reaktoréw, gospodarki odpadami
promieniotwdrczymi oraz ocene ryzyka jgdrowego.

* Podjecie decyzji o wdrozeniu C2N wymaga dalszych pogtebionych analiz
obejmujgcych aspekty ekonomiczne, sSrodowiskowe oraz prawne. Jednak wstepne
wyniki fazy A projektu DEsire wskazuja, ze Polska posiada znaczny potencjat do
przeprowadzenia transformacji energetycznej z wykorzystaniem technologii
jadrowej, co moze stanowic¢ kluczowy krok w kierunku stabilnej i niskoemisyjnej
energetyki przysztosci.
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* W fazie A projektu przyjeto zatozenie, ze w procesie modernizacji elektrowni przy
uzyciu reaktoréw lll+ i IV generacji wszystkie gtéwne czesci technologiczne
dotychczasowej elektrowni zostang zastgpione. Oznacza to, ze stara infrastruktura
praktycznie nie bedzie wykorzystywana. W przypadku reaktoréw Il generacji mozna
wykorzystac jedynie infrastrukture przesytowg oraz systemy towarzyszace.
Wymiana kotta pocigga za sobg rédwniez koniecznos¢ wymiany wyspy turbinowej, co
ogranicza stopien integracji i zmniejsza ekonomiczne korzysci ptyngce z uzywania
czesci energetycznej bloku weglowego. Z kolei nowoczesne rozwigzania bazujgce na
reaktorach IV generacji umozliwityby wyzszy stopieh integracji. W wybranych
koncepcjach reaktoréw, zdolnych do generowania pary o temperaturze
przekraczajgcej 550°C (bez potrzeby korzystania z dodatkowych systeméw
podnoszacych entalpie), wytworzona para mogtaby by¢ bezposrednio
wykorzystywana przez turbiny stosowane w obecnych elektrowniach weglowych.

» Reaktory IV generacji umozliwiajg produkcje pary wysokotemperaturowej, co
stanowi atut przy zastepowaniu tradycyjnych blokéw weglowych. Takie podejscie
przyspiesza proces transformacji energetycznej i obniza koszty modernizacji,
poniewaz nie wymaga wymiany catej infrastruktury. Ponadto wysoka temperatura
pary pozwala na zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz redukcje emisji CO2.

* W ramach fazy A projektu zaproponowano wprowadzenie nowego parametru
oceny - ,emisyjnosci jednostkowej produkcji energii” - w kontekscie emisji CO2 dla
zastepowanej elektrowni. Oceniana bedzie efektywnos¢ redukcji emisji, co pomoze
w promowaniu modernizacji, zwtaszcza tam, gdzie obecne zZrédta energii emituja
najwiecej CO2 na jednostke wyprodukowanej enerqgii.

e Zgodnie z raportem Polskich Sieci Elektroenergetycznych (PSE) luka wytwércza w
2031 r. wyniesie 6,4 GW, a w 2040 r. osiggnie 18 GW. Sciezka Coal-to-Nuclear moze
pomaéc w wypetnieniu czesci tej luki, zwtaszcza w przypadku starszych jednostek
weglowych, ktére moga zostac¢ przeksztatcone w niskoemisyjne elektrownie
jadrowe. W analizach fazy A projektu oszacowano, ze potencjat tej Sciezki w Polsce
wynosi okoto 17 GW. Planowane przez rzad inwestycje w energetyke jadrowg (6-9
GW) moga czesciowo zredukowac te luke, ale w systemie elektroenergetycznym
nadal brakowad¢ bedzie 8-11 GW.
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W ramach identyfikacji wyzwah zwigzanych z realizacjg Sciezki Coal-to-
Nuclear przeanalizowano mozliwosci wykorzystania reaktoréw Il i IV
generacji, w tym technologii SMR (Small Modular Reactors). Z uwagi na
aktualny poziom zaawansowania technologicznego (TRL), SMR mogg w
perspektywie lat 30. petni¢ role rozwigzania pomostowego lub
uzupetniajgcego proces modernizacji istniejgcych lokalizacji energetyki
weglowej, oparty o budowe duzych elektrowni jagdrowych. Reaktory IV
generacji, ze wzgledu na swoje unikalne wtasciwosci, mogg w przysztosci
stanowi¢ odpowiedz na potrzeby nie tylko sektora elektroenergetycznego,
ale takze przemystowego, stajgc sie kolejnym etapem rozwoju krajowego
programu jgdrowego.

* Pomyslna realizacja sciezki Coal-to-Nuclear wymaga aktywnego wsparcia ze
strony panstwa oraz sprzyjajgcego srodowiska inwestycyjnego. Scenariusz
zachowawczy przewiduje inwestycje w 3,4 GW energii jgdrowej w latach 30. XXI w.
Brak odpowiedniego wsparcia oraz jasno okreslonej polityki w tym zakresie moze
spowodowac, ze Polska nie zdecyduje sie na ambitniejsze inwestycje w energetyke
jadrowa az do okoto 2040 r.

* Jednym z mozliwych rozwigzah jest wykorzystanie matych reaktoréw jadrowych
(SMR), ktére sg bardziej elastyczne pod wzgledem wymagan infrastrukturalnych,
zwtaszcza jesli chodzi o dostep do wody. Technologia ta minimalizuje potrzebe
korzystania z duzych zasobdw wodnych, co stanowi istotng zalete w kontekscie
rosngcej presji w kwestii ochrony srodowiska. W scenariuszu zréwnowazonym
rozwéj technologii SMR moze przyczynic sie do realizacji $Sciezki Coal-to-Nuclear w
Polsce, biorgc pod uwage zardbwno wymogi bezpieczenstwa, jak i alternatywne w
stosunku do tradycyjnych kontraktéw réznicowych modele finansowania. Scenariusz
optymistyczny zaktada wieksze wsparcie dla energetyki jgdrowej i realizacje
wiekszej liczby inwestycji w ramach Sciezki Coal-to-Nuclear, co mogtoby przyczynié
sie do rozwoju sektora i czeSciowego zniwelowania luki mocy w Polsce w latach 30.
naszego stulecia.
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